PROBLEMATIKA

VETRANE
FASADY

SKLADANE VETRANE FASADY JSOU POMERNE OBLIBENE A BEZNE SE

NAVRHUJI NA OBCANSKE | HALOVE OBJEKTY. PRI PRUZKUMU JEDNE

Z NICH SE HLEDALA PRICINA RUSTU PLISNI NA VNITRNICH POVRSICH STEN.

VYUZILO SE MIMO JINE BEZKONTAKTNIHO MERENI POVRCHOVYCH TEPLOT

TERMOVIZNI KAMEROU.




Depozita¥ archivu hlavniho mésta
Prahy je soucasti komplexu budov
v Praze na Chodové. Slouzi ke
shromazdovani, uchovavani

a zpfistupriovani dokumentd
prevazné v papirové podobé.
Objekt je v provozu od roku 1997.
Skladd se z obsluzné budovy,
technické budovy a depotniho
bloku. V depotnim bloku se

v kazdém ze 13 podlazi nachazi
4 depotni sdly. V zimé 2005/2006
se na vnitrnich povrsich

tfech depotnich séli zacaly
objevovat plisné. Pfipomerime,
Ze zima 2005/2006 patrila

mezi nejchladnéjsi za poslednfi
desetileti.

VNITRNI KLIMA PRO
ARCHIVALIE

DOPORUCENE VNITRNI KLIMA

Vhodné klimatické podminky

pro archivalie se lisi podle druhu
archivalii. Obecné plati, ze

vy$Si trvanlivost maji archivdlie

pfi nizsich teplotach a nizsich
relativnich vihkostech vzduchu.
Zvy$ené riziko mikrobiologické
aktivity nastava pri dlouhodobé
relativni vihkosti vzduchu nad

60%. Naopak zvysené riziko
krehkosti nastava pfi velmi nizkych
relativnich vihkostech vzduchu.
Vyhlaska 645/2004 Sb. [6] pozaduje
uskladriovat papirové archivalie pfi
teploté vzduchu 14,0°C az 18,0°C
a relativni vihkosti vzduchu 30,0 %
az 50,0 %. Maximalni akceptovatelné
zmeény jsou u teploty +1,0°C

a relativni vihkosti =5,0%. Uvedené
hodnoty vychdzeji z doporuceni
CSN ISO 11799 [1].

VNITRNI KLIMA ZA ROK 2005
A CAST ROKU 2006

Prdmérna teplota vzduchu ve
vybranych depotnich sdlech za rok
2005 a ¢ast roku 2006 byla 17,0°C
a relativni vihkost vzduchu 53,0 %.
Za téchto podminek je kriticka
povrchova teplota z hlediska rizika
rGstu plisni cca 10,7°C. Skute¢na
povrchova teplota na vnitfnich
povrsich nesmi pfi normovych
extrémnich vnéjsich podminkach
poklesnout pod tuto kritickou
hodnotu.

Tabulka 01| Skladba obvodové stény (od interiéru)

PRUZKUM OBALOVYCH
KONSTRUKCI

Pfi porovnani teploty a relativni
vihkosti vzduchu v sélech, kde
doslo k rlstu plisni, s ostatnimi saly,
nebyly prakticky nalezeny Zadné
rozdily. Proto bylo tfeba se zamérit
na obalové konstrukce. Skladba
obvodové steny dle projektové
dokumentace je uvedena

v tabulce /01/.

01| Odtrzeni tepelné izolace od nosné
stény
02| Depozitar archivu

Vrstva Tloustka [mm]
Nosna Zelezobetonova sténa 300

Tepelna izolace ISOVER 160

Vétrand vzduchova vrstva 65

tabulemi

Obklad z Zulovych desek 900 x 700 mm, pfipevnénych | 25
na lokaini kotvy, $ifka vodorovnych spar 10 mm,
svislych 3mm, ve stfedni ¢asti fasddy jsou Zulové
desky nahrazeny dekorativnimi modrymi sklenénymi
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03-05| Priklady termoviznich snimkd
Obr. 01-02| 3D model s vyznacenymi
defektnimi misty

- DEKTIME 01 |2009



V prvnim kroku bylo provedeno
méreni povrchovych teplot
termovizni kamerou. Méfeni
probéhlo na podzim 2006, a to
pouze z interiéru. Z exteriéru nebylo
moZné snimani proveést, protoze

se jednd o vétranou fasadu, kdy

je exteriérova pohledova vrstva
ochlazovéna z obou stran. Jakakoliv
nehomogenita ve vrstvé tepelné
izolace se na povrchovych teplotach
pohledové vrstvy v exteriéru
prakticky neprojevi.

Snimani termovizni kamerou
umozniuje celoplosnou kontrolu.
Priklady termoviznich snimkd jsou
na fotografiich /03a-05a/. Méreni
bylo provedeno na vnitrnich
povrsich véech depotnich sald.

Po vyhodnoceni termoviznich
snimk{ byl zhotoven 3D model
/obr. 01 a 02/ s vyznacenymi

misty s povrchovymi teplotami tak
nizkymi, Ze v nich hrozi riziko rlstu
plisni. Jak je z obr. 01 a 02 patrné,
meéreni prokazalo, Ze problém

neni pouze u tfech depotnich

sall, kde zacaly rst plisné, ale

Ze je problém daleko rozsahlejsi.
Rizikova mista se nachdzeji po celé
vysce v severnim a zdpadnim rohu
objektu a u pozarniho schodisté

a lokdlné u vychodniho rohu objektu
a dekorativni prosklené ¢asti.
Uvedené se tykd cca 15 az 20%
plochy fasady.

Ve druhém kroku byl proveden
prdzkum fasddy z exteriéru. Pouzité
kotvy pro zavéseni Zulovych desek
neumozniuji jejich lokdlni demontaz.
Obklad by musel byt rozebran
vzdy od vrchu az po defektni misto,
nebo by musela byt Zulova deska
zni¢ena. Prlizkum se proto musel
obejit bez demontédze desek.
Probihal ze stfech okolnich objektl
a z vysokozdvizné plosiny.

Prizkum uk&zal na nékolik moznych
pficin vySe popsanych jeva.

V projektové dokumentaci byly jako
tepelnd izolace navrzeny desky

z mineralnich vidken ORSIL M.
Lokalné byly v ¢asti vrstvy tepelné
izolace desky z minerdlnich vldken
nahrazeny deskami z vldken
sklenénych /foto 06/, a to na pozici
blize k exteriéru. Tepelna izolace ze
sklenénych vldken je pro svou vyssi
nasakavost a horsi mechanické
vlastnosti pro fasady nevhodna.
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Lokalni pouZiti tepelné izolace
ze sklenéné viny

Tepelnd izolace ve spére
Vidknitd tepelna izolace
posunuté oproti pavodni
poloze, nalevo patrnd
chybéjici tepelnd izolace

z extrudovaného polystyrenu,
kterd je umisténa pouze

v Urovni soklu

Tepelnd izolace nasaknutd
vodou po desti

RUst fas na tepelné izolaci

Lokalné byla objevena mista

s odtrzenou tepelnou izolaci od
nosné zelezobetonové stény
[foto 01/ nebo posunutou oproti
plvodni poloze /foto 08/. Po desti
byla tepelnd izolace nasaknutd
vodou /foto 09/. Lokalné se na
tepelné izolaci vyskytuji fasy
/foto 10/.

Spary mezi Zulovymi deskami

a dekoraénimi sklenénymi tabulemi
jsou Sirsi nez mezi Zulovymi
deskami. Pro jejich utésnéni bylo
pouzito pfifezl z desek PU pény.
Pfifezy jsou lokdlné degradované
nebo zcela chybi /foto 11 a 12/.
Sitka spar mezi zulovymi deskami je
proménliva /foto 13/.

HODNOCENI

Nejnizsi povrchové teploty byly
nameéreny v depotnich sdlech

v 5. NP az 7. NP. Zde se na fasadé
nachazi dekorace z modrych
sklenénych tabuli. To ukazuje na
zatékani skrz spary mezi sklenénou
a kamennou c¢asti fasady. Projektant
spravné odhadl, Ze tyto spary
budou z hlediska zatékani rizikové,
a proto navrhl jejich utésnéni.

Najit vSak dostate¢né trvanlivé
materidlové rfeSeni utésnéni je
velice obtizné. Diky degradaci
tésnéni pronika prave timto mistem
nejvétsi mnozstvi vody do fasady.
Pro tento pfipad by asi bylo lepsi
zvolit konstrukéni ochranu vhodnym
feSenim detailu.

Neutésnéné spary maji za nasledek
dotaci tepelné izolace vodou.
Tepelnd izolace cyklicky namahana
srazkovou vodou ztraci své
mechanické a hydrofobni vlastnosti.
Potom mize dojit — stejné jako

v tomto pripadé - k jejimu zhrouceni
do vzduchové vrstvy. Tim tepelna
izolace ztraci svou spojitost a navic
jsou vytvoreny podminky pro jesté
vétsi miru dotace izolace vodou.
Vlhka a lokalné odtrzena tepelna
izolace ma prirozené za nasledek
nizké povrchové teploty na vnitfnich
povrsich stén.

Navrzena tloustka tepelné izolace
160 mm ukazuje na to, Ze si autofi
stavby byli védomi vyznamu stavby.
Navrhovy soucinitel prostupu tepla
obvodové stény je 0,30 W/(K.m2),
coz odpovida tepelnému odporu
cca 3,1 (K.m2)/W (vEetné zapocitani




vlivu 4 ks kotev na m?). Tato hodnota
splfiuje dokonce i doporu¢enou
hodnotu dle sou¢asné platné

CSN 73 0540-2:2007 [2]. Pro
spinéni doporu¢ené hodnoty dle
CSN 73 0540-2:1994 [3] platné

v dobé projektu by postacila
tloustka tepelné izolace cca
100mm.

Ve fazi ndvrhu nedoslo

z tepelnétechnického hlediska

v Zzadném pripadée k podcenéni

situace. Tepelna technika postihuje

ale pouze nékteré vlivy. DalSim

vlivem, ktery provéruje spolehlivost

skladanych fasdd, je napriklad

vétrem hnany dést. Ve svéte existuje

rada vypoctovych norem a vznikaji

zkusebni normy. V Ceské republice

se problematika dostava do 11| Degradovand PU izolace

popredi pravé s rozvojem a realizaci mezi Zulovymi deskami =
. . . . a dekorativnimi sklenénymi

modernich sklddanych konstrukci tabulemi

fasdd. Zjistujeme ale, Ze se o ni Degradovana PU izolace

v odborné vefejnosti zatim prili§ amsz'kﬁ:gmm?:;gigymi

nehovofi. tabulemi

E’roménljvé Sitka §pér mezi

<Viktor Zwiener> Zdlovymi deskami

foto
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