HYDROIZOLACNI

RIZIKA

SIKMYCH STRECH

SIKME STRECHY PATRI V SOUCASNE DOBE MEZI
NEJPORUCHOVEJSI CASTI POZEMNICH STAVEB.
POTIZE SE VYSKYTUJI ZEJMENA V HYDROIZOLACNI
OBLASTI, A TO POCINAJE DIFUZNIMI

A KONDENZACNIMI JEVY V KONSTRUKCICH A KONCE
PRUSAKY SRAZKOVE VODY DO PODSTRESI.
PRITOM VETSINA HYDROIZOLACNICH DEFEKTU JE
ZBYTECNA. VADY CASTO SOUVISI S NEDOKONALYMI
NAVRHY KONSTRUKCI, ALE ZEJMENA S CHYBAMI
REALIZACE.

PRITOM PLATNA CSN 73 1901 NAVRHOVAN| STRECH
— ZAKLADNI USTANOVENI, UCINNA OD 1. 2. 1999 ,
FORMULOVANA V POSLEDNI DEKADE 20. STOLETI /1/,
URCUJE JAK STRATEGII NAVRHU, TAK STANOVI
CELOU RADU UZITECNYCH PODROBNOSTI.
PRIPOMENME SI NEKTERA HLAVNI SOUVISEJICI
USTANOVENI NAPOMAHAJICI SPOLEHLIVEMU
RESENI.

POZNAMKA: Problém hydroizolaéni
ochrany staveb je kromé toho
systémoveé resSen ve specialni

CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb
— Zakladni ustanoveni (X1/2000) /2/

VSEOBECNA
PRAVIDLA OBSAZENA
V CSN 73 1901

HYDROFYZIKALNi NAMAHANI
STRECH

 Strecha a jeji jednotlivé vrstvy
a ¢asti se navrhuji s ohledem na
namahdni vodni pdrou, namahani
vlhkosti obsazenou v pérovitych
materidlech, namahani srazkovou
vodou, provozni vodou stékajici
po jejim povrchu, srazkovou
vodou zadrZenou na povrchu
stfechy nebo vodou provozni
pUsobici hydrostatickym tlakem.



* Strfecha se navrhuje tak,
aby nepropoustéla vodu ani
vlhkost v kapalném skupenstvi
do podstresnich konstrukci
a prostor, ani na svdj dolni
povrch.

POZNAMKA: Nepropustnosti stfechy
pro vodu v kapalném skupenstvi
se predevsim dosahuje uZitim
nepropustnych hydroizolacnich
materidld. U stfech s nékterymi
druhy sklddanych krytin se
hydroizolaéniho efektu dosahuje
kombinaci nepropustnych
materidl pro kapalnou vodu,

ale propustnych pro vihkost

a vétrani stfrech. Doplrikové Ize
uzit i hydroakumulacniho efektu
materiéld stfech.

 Stfecha se navrhuje tak, aby
nedochazelo k pronikani
tuhych srazek do konstrukce
stfechy, popf. do podstresnich
prostor.

POZNAMKA: Pronikani tuhych
sraZek do konstrukce stfechy

se zabrariuje vhodnym tvarem

stykd krytinovych prvkd,

vhodnym umisténim a vhodnym
aerodynamickym reSenim vétracich
prvka strechy a jejich krytd a dal$imi
zplsoby.

* Pokud pronikani tuhych
srazek nelze vyloucit, navrhuji
se do konstrukce stfechy
pojistné hydroizolaéni vrstvy
a hydroakumulaéni vrstvy
v kombinaci s vétranim strech.

VLHKOSTNI STAV A REZIM
STRECH

Skladba a konstrukce strechy
musi byt navrzeny tak, aby se
dosahlo pfiznivého vihkostniho
stavu a rezimu strechy.

Za priznivého vihkostniho stavu
a rezimu nedochazi k takovym
zméndm materidld, vrstev

a konstrukce strechy vyvolanych
vihkosti (napf. pokles pevnosti,
zvySeni hmotnosti, objemové
zmeény, snizeni tepelnéizolacnich
vlastnosti stfechy, korozni jevy
atd.), které by ohrozily funkce
stfechou pInéné.

* K dosazeni pfiznivého vlhkostniho
stavu a rezimu streSni konstrukce
se doporucuje:

a) omezit nebo vyloucit
technologickou vodu ze
skladby stfechy omezenim
nebo vylou¢enim mokrych
procesl

b) omezit mnozZstvi pohlcené
srédzkové vody uzitim materidld
s omezenou nasakavosti

c¢) omezit nebo vyloucit
kondenzaci vodni pary
v konstrukci stfechy

d) omezit nebo vylougit pronikani
srazkové vody do konstrukce
stfechy

e) umoznit Unik vihkosti
z konstrukce stfechy vétranim,
popf. propustnosti materiald
pro vihkost, doplrikove
i vlozenim expanzni vrstvy.

SPOLEHLIVOST STRECH

* Stfechu se doporucuje navrhovat
tak, aby umozriovala pfimou
vizudlni kontrolu nepropustnosti
hydroizolaéni vrstvy, popfr. aby
obsahovala signaliza¢ni systém
mista poruchy hydroizola¢ni vrstvy.
U nékolikaplastovych konstrukci
se doporucuije zpfistupnit alesporn
jeden meziplastovy prostor,
popf. zajistit moznost kontroly
vnitrnich ¢asti konstrukce strechy
z kontrolnich mist.

 V odGvodnénych pfipadech
se zakladni funkce stfechy jisti
zaloznimi, kontrolnimi a sana¢nimi
systémy, napf. pod obtizné
opravitelné hydroizolaéni vrstvy
se do plochych strech vklada
pojistna hydroizolaéni vrstva,
hydroizolaéni vrstvy se zdvojuji,
doplriuji vakuovou kontrolou
funkce a sanaénim systémem,
pod skladané krytiny se vklada
pojistna hydroizola¢ni vrstva
apod.; u tepelnéizolacnich vrstev
Ize spolehlivost feseni zvysit
kombinaci omezené nasakavych
materidl( s nasakavymi atd.

VRSTVY STRECH

SKLADANA HYDROIZOLACNI
VRSTVA

* Sklddané hydroizola¢ni vrstvy,
ddle jen skladané krytiny, se
navrhuji z plosnych prvkd




rovinnych nebo tvarovanych,
hydroizola¢né propojenych
presahem nebo spojovanych na
drazky nebo listy.

Skladané krytiny odvadi vodu
z povrchu strechy, nejsou
v8ak tésné vici vodé pUsobici
hydrostatickym tlakem.

POZNAMKA: MdZe-li dojit

k zaplavenf ¢asti krytiny vodou, napf.
v UZlabich pri privalovych destich
nebo pfi tani snéhové pokryvky

pfi okrajich stfech v disledku
hromadéni snéhu a ledu, jeji
pouZiti se bez zvlastnich opatreni
nedoporucuje.

* Stfechy se sklddanymi krytinami
se doporucuje navrhovat vétrané.

1. Vétrani umoznuje Unik vihkosti
prosakujici plochou nékterych
typl skladanych krytin ze stfechy
do vnéjsiho prostredi, potlacuje
nebo vylucuje kondenzaci vodni
pary ve strfeSe, popr. odvadf
vlhkost proniklou do stfechy
z jinych zdrojd.

2. Doporucené rozméry vétracich
systému jsou uvedeny
v pfiloze D CSN 73 1901.

* Pod skladané krytiny, zejména
z pélenych a betonovych tasek
a dalsich krytinovych prvkd
malého formatu, se doporucuje
navrhovat pojistnou hydroizolaéni
vrstvu, kterd zachyti srdzkovou
vodu i prach a snih pronikajici
do stresni konstrukce sparami
v krytiné i vétracimi otvory pfi
extrémnich povétrnostnich
podminkach.

» Konstrukce strechy pod sklddanou
hydroizolaéni vrstvou musf
byt odolnd viéi nepfiznivému
pUsobeni vihkosti pronikajici
néekterymi typy sklddanych
krytin i vdici vodé pronikajici do
konstrukce stfechy pri extrémnich
povétrnostnich podminkach.

Doporucené nejmensi sklony
stfesnich ploch pro skldadané
krytiny jsou uvedeny v tabulce 1
CSN 73 1901. Zajistuii praxi
ovéerenou nepropustnost
skladanych krytinovych
systém0 vici srazkové vodé bez
doplnkovych opatreni; mensi
sklony se bez doplrikovych
hydroizolacnich opatreni
nedoporuduji (tésnéni stykl
krytinovych prvkd, zvétseni
jejich presahu, pojistna vrstva ve
skladbé strechy).

POZNAMKA: Nejmensi sklony podie
tabulky neplati pro krytiny vytvarené
mezi okapem a hfebenem jednim
Kkrytinovym prvkem.

* Obvyklé presahy krytinovych
prvkd jsou u tradi¢nich krytin
dény empirickou zkusenosti.
Plynou z konstrukéniho reseni
skladaného hydroizola¢niho
systému, sklonu krytinovych
prvkl apod.; podrobnosti
zpravidla stanovi vyrobce.

Proniky upevriovacich prostredkd
prvky skladanych krytin nesméji
propoustét srazkovou vodu.

* Previslé ¢asti stfechy musf
byt navrzeny tak, aby krytina
nebyla poSkozovdna vétrem

a nedochazelo k zatékani
srazkoveé vody ani k tvorbé
ledovych vald.

* Rozmeéry a vlastnosti krytinovych
materidll a technické podminky
navrhu i realizace stanovi
technické podklady vyrobce,
pokud je neuvadi CSN 73 1901
a pfidruzené predpisy.

POZNAMKY:

VWyrobce ve svych technickych

podkladech zejména stanovi:

- nejmensi sklon pro pouZité
skladané krytiny, tj. sklon, pfi
némZ Krytina bezpec¢né odvadi ze
stfechy vodu bez doplrikovych
opatreni;

- potrebna opatreni pfi mensich
sklonech;

- nejvetsi sklon, kdy Ize krytinu
pouZit;

- pfesah krytinovych prvkd, popr.
vzdalenost podpdrnych prvkd
a jejich rozmery;

- nutnost a zplisob pfipevnéni
Kkrytinovych prvkd, napf. na
vétsich sklonech, v oblastech
s intenzivnimi vétry, u okapu, Stitu
apod.;

- miru vétrani ¢asti stfechy pod
krytinou;

- doplrikova opatreni zvySujicl
pouZitelnost Kkrytiny, napf.
bednéni pfi mensich sklonech
a pfi extrémnich klimatickych
zatiZenich, ukonceni krytiny
u ndroZi, uzlabi, §titd, komind, atik
apod.;

- poZadavky na dilataci krytiny;

- dal$i okolnosti duleZité pro volbu
krytiny, napf. kyselinovzdornost,
protikorozni odolnost, podminky
realizace atd.




POJISTNA HYDROIZOLACNI
VRSTVA

* Pojistna hydroizola¢ni vrstva se
do konstrukce strechy navrhuje
jen v téch pripadech, kdy je jeji

pouziti vzhledem k hydroizolaéni

spolehlivosti stfechy nutné.

POZNAMKA: Obvykle se uziva

u vyznamnych obcanskych staveb
(divadla, nemocnice apod.) nebo
ddleZitych primyslovych objektt
(energetika, elektronika), a ddle ve
skladbdch teras a stresnich zahrad

a stfech s nékterymi typy skldadanych

krytin.

* K vytvoreni pojistnych
hydroizolagnich vrstev se
zpravidla pouziva povlakovych
hydroizolaci podle CSN 73 0606
nebo sklddanych hydroizolaci

z ohybanych plechl nebo plastd,

popt¥. specidlnich foli.

Vzhledem k vlastnostem
pouzitych materidld pini
povlakové i sklddané pojistné
hydroizolaéni vrstvy ve streSe
Casto zdroven i funkci parotésné

a umisténi drenazni vrstvy na
jejim povrchu. Uvedené neplati,
je-li nad parotésou vrstvou ve
skladbé stfechy umisténa pojistna
hydroizola¢ni vrstva.

POZNAMKA:

1

2

Parotésna vrstva se ve skladbé
strechy obvykle pouZiva tehdy,
nelze-li kondenzaci vodni pary
v konstrukci zabranit jinym
vhodnym zpusobem, napfr.
vlastnostmi a pofadim materiald
ve skladbé strechy, vétranim
strechy apod.

Parotésnd vrstva se obvykle
umistuje pod tepelnéizolacni
vrstvu pobliZ vnitfniho povrchu
stresni konstrukce; je-li uZita
silikatova spadova vrstva ve
skladbé stre$niho plasté, umistuje
se na ni.

Dimenze parotésné vrstvy se
navrhuje podie CSN 73 0540-1
az4.

Parotésné vrstvy se zpravidla
navrhuji z pasovych poviak( podle
CSN P 73 0606.

PRILOHY CSN 73 1901

o bt I
PORUCHY STAVEB

KUTNAR PROGRAM
hydro & termo izolace
a konstrukce staveb

OBJEKTY

bytové, obcanskeé, sportovni,
kulturni, prGmyslové, zemédélske,
inzenyrské a dopravni

KONSTRUKCE

ploché stiechy a terasy, stresni
zahrady, Sikmé strechy a obytna
podkrovi, obvodoveé plaste,
spodni stavba, zéklady, sanace
vihkého zdiva, dodatec¢né tepelné
izolace, vlhké, mokré a horké
provozy, chladirny a mrazirny,
bazény, jimky, nadrze, trubni
rozvody, kolektory, mosty, tunely,
metro, skladky, specidlni
konstrukce

DEFEKTY
prasaky vody, vihnuti konstrukci,
povrchove i vnitfni kondenzace,

V CSN 73 1901 je ddle uvedena

v PRILOZE A Tab. 2 s piiklady

Sesti skladeb Sikmych strfech se
skladanymi krytinami z krytinovych
prvkd malych formétd na drevéném
krovu. Dal$i PRILOHA D uvadi
doporucéené zplsoby vétrani stfech
a PRILOHA G doporuéené zésady
navrhovani tvaru a odvodnéni
strech.

zdbrany; k této okolnosti je tfeba
pfi navrhu strechy prihlizet.

destrukce materiald a konstrukci
vyvolané vodou, vihkosti

, a teplotnimi vlivy

POZNAMKA: Mé-li pojistnd

hydroizolaéni vrstva umisténa pobliz
vnéjsiho povrchu stfechy parotésny
ucinek, je obvykle nutné vétrat

i Casti skladby stfechy pod touto
parotésnou vrstvou — podrobnéji viz
priloha D GSN 73 1901.

POUCENI(

tvorba strategie navrhovani,
realizace, Udrzby, oprav

a rekonstrukci spolehlivych
staveb od koncepce az po detail.

TECHNICKA POMOC

expertni a znalecké posudky vad,
poruch a havdrii izolaci staveb,
koncepce oprav.

NEJCASTEJSI PRICINY
PORUCH SIKMYCH STRECH

PAROTESNA VRSTVA

* Parotésna vrstva se do
skladeb strech navrhuje jen
v odivodnénych piipadech
s cilem potladit difuzni tok
vodni pdry i transport vodni
pary sparovou propustnosti
do konstrukce stfechy, hrozi-li
ve skladbé strechy nebezpeci
nepfiznivych dasledkd
kondenzace vodni pary.

Podle zkusenosti ziskanych na
mnoha bytovych a ob&anskych
stavbdch zplsobuji poruchy
Sikmych stfech zejména tyto
okolnosti:

- Uplna ¢i ¢astecna absence
ucinného veétrani strech,

- nevhodna volba materidlu
pojistné hydroizolacni vrstvy,
absence jejiho fadného napojeni na
ohranicujici konstrukce a radného
odvodnéni,

- absence ¢i nedokonalé provedeni
parotésné vrstvy v konstrukci.

EXPERTNI A ZNALECKA KANCELAR
Doc. Ing. Zdenék KUTNAR, CSc.
IZOLACE STAVEB

zpracovatel komplexu CSN

a cechovnich predpist

o stfechdch a izolacich staveb

* Parotésnd vrstva se parotésne
napojuje na vSechny prostupujici
a ukoncujici konstrukce a prvky.

se sidlem na Stavebnl'fakulté
a Fakulté architektury CVUT Praha

160 00 Praha 6, Thakurova 7
tel./fax: 233 333 134

e-mail: kutnar@kutnar.cz
http://www.kutnar.cz

mobil: 603 884 984

* Parotésnou vrstvu se doporucuje
navrhovat podle zasad platnych
pro pojistnou hydroizola¢ni
vrstvu, zejména pfi dodrzenf{
zasady sklonu, odvodnénf

U ¢lenitych stfech a u stfech

v naroc¢nych klimatickych
podminkach je dokonald pojistna
hydroizolaéni vrstva podminkou.




01, 02| Komplex Sikmych
tvarové slozitych stfech
s komplikovanym
odvodnénim s krytinou
z malych prvkd s ¢etnymi
klempitskymi doplriky

03| Stopy po présacich vody na

stropé podkrovnich mistnosti

04, 05| Clenity komplex teras,
vikyi a pronikd stfesnich
ploch s femesIné ndroénymi
vazbami v detailech

PRIKLADY

TVAROVE CLENITA STRECHA

Komplex Sikmych tvarove
slozitych stfech s fadou

teras, vikyrfi a stfesnich oken

v nékolika vySkovych drovnich

s komplikovanym odvodnénim

s krytinou z malych prvkd
kombinovanych s klempitskymi
pracemi vykazuje od doby realizace
obcasna zatékani do podstresnich
bytd (foto /01/ aZ /07/). Dil&i
opravy jsou malo uc¢inné a velmi
komplikované.

Je zfejmé, Ze takovyto systém
krytiny + klempifskych praci nema
sam o sobé nadéji na uspéch.

Redenim by byla dokonale
vodotésna pojistka, napr.

z klasickych hydroizola¢nich folii,
vloZena do skladby. To se ale
nestalo.

Lze konstatovat, Ze pouzité
technické rfeseni nepodporilo
invenci architekta.

Poznamka:

Rizika feSeni pfedstavuji na casti
stfech men$i sklony sklddané
krytiny neZ sklony bezpecné, ¢etna
napojeni skladané krytiny z Sablon
na klempifské prace, rozlévani vifici
se vody po krytiné pod vytokovymi
koleny na niZsich stfechdch, ¢etné
komplikované detaily apod.

Za pfimé nedostatky Ize oznacit
absenci odvodnéni pojistné
hydroizolaéni vrstvy, nestastnou
volbu lehké pojistky nekontaktniho
typu vyZadujici mimo jiné vétrani
mezery pod ni, coZ se nestalo,
nedostatky v provedeni klempifskych
praci (napf. nedokonalé vodni
drazky (foto /08/, /09]), ale také
Spatnou kvalitu krytinovych sablon
(praskaji a pfi snaze o vyménu
dochazi k poskozeni mnoha
dal$ich).




06| Vikyre se skladanou krytinou na
sklonech mensich nez bezpeénych
07| Rizikové odvodnéni z vyssich stiech
na plochu stfech nizsich
08, 09| Riziko nedokonalého provedenf
vodnich draZek u lemovaciho
plechu




10| Budova v horském prostredi se

Sikmou stfechou a klasickou
plechovou krytinou spojovanou
na drazky; letni obdobi

11, 12| Tataz stfecha jako na foto /10/
v zimnim obdobi; zalednéni
okraje strechy a vyrazné
zatékani do konstrukce
obvodového plasté a interiéru
budovy v diisledku absence
pojistné hydroizolaéni vrstvy ve
skladbé

13, 14| Budova v horském prostredi se
Sikmou stfechou s klasickou
plechovou krytinou a pojistnou
hydroizolaéni vrstvou vioZenou
do skladby; pojistka odvadi
vodu z tajiciho snéhu a ledu
proniklou drazkami krytiny
k okapu strechy.




STRECHA V HORSKE OBLASTI

Sikmé stfechy s vnéj$im
odvodnénim vyzaduji v horskych
oblastech zvlastni feseni /3/.

Pokud se tak nestane, obvykle

se u okapu a v prilehlé ¢asti se
zalednuji. Je-li uzita sklddana
krytina, napf. plech spojovany

na drazky, dochazi nasledné

k prisakdm srézkové vody do
interiéru drazkami krytiny. Dokladaji
to zabéry jedné z takovychto budov
(foto /10/, /11/, /12/). Pojistka ve
skladbé stfechy je v tomto pfipadé
nezbytna.

O dulezité a ucinné funkci pojistky
se Ize presvédcit na zdbérech

z dalsi stavby. Na ¢lenitych Sikmych
stfechdch bytového objektu

v horské oblasti uZita plechova
krytina. Ledové strechyly se tvori
jak z vody stékajici po kryting, tak

z vody vytékajici ze stfechy po
pojistce (foto /13/, /14/).

ZAVER Casto nedéje. A v tom je jedna

z pficin ¢etnych defektd Sikmych

Koncepéni feseni Sikmych strech strech.
proslo v poslednim dvacetileti
prudkym vyvojem. <KUTNAR>

Snaha nahradit ptdni prostory, foto: Kutnar
které vytvarely naraznikové
(prfechodoveé) pasmo mezi
interiérem a exteriérem s radou
kontrolnich a hydroakumulaénich
funkci, bytovymi prostorami

si vynutila dlkladnéjsi feseni
stfech. Témeér nezbytnosti se staly
parotésna zdbrana a pojistna
vrstva hydroizolacni. Pojistna
vrstva hydroizolaéni je novym
momentem v navrhovani Sikmych
stfech. Jeji funkci je za vSech
okolnosti vyloucit priisaky srazkové
vody do podstresi. Na pojistnou
hydroizolaéni vrstvu se uzivaji
rlzné materidlové baze a struktury
v odli$né hydroizola¢ni kvalité.
Pojistnou hydroizolaéni vrstvu
tfeba navrhovat i realizovat jako
hydroizolaéni systém, tj. jak ve
skladbé, tak v detailech. To se zatim

PODKLADY:

KUTNAR - IZOLACE STAVEB

expertni a znalecka kancelar:

/1/ CSN 73 1901 Navrhovani stfech
— Zakladni ustanoveni (1/1999)

/2/ €SN P 730600 Hydroizolace
staveb — Zakladni ustanoveni
(X1/2000)

/3/ Snih kontra stavba. Clanek
z DEKTIME (07/2005).




